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EMENTA

Introdugdo a Qualidade da Energia Elétrica: definicdo e conceitos basicos sobre a Qualidade da Energia Elétrica; Fendmenos
associados ao estudo da Qualidade da Energia; Fontes de distdrbios - equipamentos e cargas ndo lineares; Normas e
recomendagfes da Qualidade da Energia Elétrica; Monitoracdo da Qualidade da Energia; Solugdes voltadas a melhoria da
Qualidade da Energia Elétrica.

OBJETIVOS

e Proporcionar ao discente de engenharia elétrica uma visao geral dos fendmenos associados a Qualidade da Energia Elétrica.

e Fornecer o conhecimento técnico-cientifico em relagéo as cargas elétricas geradoras de disturbios que afetam a Qualidade da
Energia Elétrica.

e Capacitar o discente a analisar e propor solu¢cdes adequadas aos sistemas elétricos no que tange a Qualidade da Energia
Elétrica.

METODOLOGIA

Os conteudos da disciplina serdo apresentados através de aulas expositivas remotamente, com énfase no dialogo e na reflexao e
priorizando, sempre que possivel, a contextualizacdo dos contelidos, a interdisciplinaridade, a abordagem via aplicagcdes
préticas;

Os recursos materiais a serem utilizados nas aulas serdo: notebook, plataforma computacional para videoconferéncia, midia
eletrnica e os softwares de simulacéo.

FORMAS DE AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada mediante provas compostas de questes relacionadas a tematica abordada e apresentacdes de
seminarios. A média da disciplina serd composta pela média aritmética das notas das avaliagdes.

e O aluno que obtiver média aritmética das avalia¢cdes, My, igual ou superior a 7,0 e frequéncia superior a 75% estara aprovado
por média. O aluno que obtiver média nas avaliag6es igual ou maior que 4,0 e menor que 7,0 e frequéncia superior a 75% das
aulas far4 o Exame Final, EF. O aluno submetido ao EF sera considerado aprovado se obtiver média aritmética da nota do EF
e M, no minimo, igual a 5,0.

CONTEUDOS DIDATICOS

Numero Cronograma de atividades

Apresentacéo do contelido programatico;
Bibliografia;

L Sistema de avaliagao;
Discusséo sobre o curso.
Conceitos basicos sobre Qualidade da Energia Elétrica (QEE);
O que é qualidade da energia?;

5 Condig6es ideais de operacao de sistemas elétricos;

Importancia da Qualidade da Energia Elétrica;
A motivacéo do estudo da Qualidade da Energia;
O que a qualidade da energia inadequada pode causar?.

Disturbios que afetam a Qualidade da Energia Elétrica;
3 CondigGes ideais de operacéo de um Sistema Elétrico de Poténcia (SEP);
Principais disturbios associados a Qualidade da Energia Elétrica.

Defini¢cdo de harménicos;

Geracgédo de harménicos;

Decomposicao em série de Fourier de uma onda ndo senoidal;

4 Valores RMS e de pico de sinais distorcidos;

Indicadores de distor¢do harménica;

Perdas adicionais em cabos causados por correntes harménicas.
Poténcias e outras grandezas sob sinais distorcidos.

5 Critérios para atribuicdo de responsabilidades.

6 Interharmonicos.




Defini¢céo de desequilibrios;

Causas de desequilibrios;

Elevacao de perdas em motores de indugdo devido ao desequilibrio;
Reducéo de vida Gtil em motores de inducdo devido ao desequilibrio.

Defini¢éo de flutuagdes de tensao;

Flutuacdes aleatérias;

Flutuacdes repetitivas;

8 Classificagéo de flutuacao de tensdo de acordo com a norma IEC 60555-3,;
Geracéo de flutuagdes de tenséo por cargas variaveis;

Principais causadores das flutuagdes de tenséo;

Efeitos das flutuacdes de tensao.

Defini¢céo de Variagdes de Tensao de Curta Duragéo (VTCD);
Tipos de VTCD;

9 Classificagéo de VTCD;
Classificacdo de VTCD de acordo com o PRODIST.

10 Interrupcdes.

11 Variacdes de Tensdo de Curta Duracéo - Voltage Sag.

12 Variacdes de Tensdo de Curta Duracao - Voltage Swell.

13 Uso de fusiveis para a eliminacéo de faltas nos sistemas elétricos — cuidados;
Uso de religadores para a eliminacéo de faltas.

14 Sensibilidade de equipamentos;
Formas de mitigar os efeitos de afundamentos.

15 Definicéo de variagdes de tenséo de longa duragéo;

Tipos de variac6es de tensdo de longa duracgéo.

Causas de variagOes de tensdo de longa duragéo;
16 Principais efeitos ou problemas causados pelas variages de tenséo de longa duragao;
Possiveis solucdes para mitigar ou eliminar os efeitos das variacdes de tenséo de longa duracéo.

Defini¢éo de transitorios;
17 Transitério impulsivo;
Transitério oscilatério.

18 Variacoes na frequéncia do sistema elétrico.
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